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課程大綱 

• 地震資料 
 Short Term Fourier Transform, STFT 
 Marginal Time 
 Finite Impulse Response Filter, FIR 
 Data Selection 

 
 

 

• 辨別動物聲音 
 Channel Switch 
 To Audio 
 Independent Component Analysis, ICA 
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地震資料_練習 

• 使用STFT來得到時頻圖 
1) 輸入Earthquake.sac檔案 
2) 使用STFT元件進行計算 
3) 使用Time Frequency Viewer檢視
結果 

• 使用FIR filter觀看數據 
1) 使用STFT元件進行計算 
2) 使用Time Frequency Viewer檢視結
果 

3) 使用Marginal Time元件進行計算 
4) 使用Channel Viewer檢視結果 

• 使用Data Selection截取震波 
1) 使用STFT元件進行計算 
2) 使用Time Frequency Viewer檢視結
果 
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Batch run 
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 計算模組-Time Frequency Analysis 

• Short Term Fourier Transform 
短時傅立葉轉換：用以計算訊號強度與相位隨時間與頻率的分佈。 
 

• (Enhanced) Morlet Transform 
運用Morlet wavelet的小波分析法；計算訊號強度與相位隨時間與頻率的分佈且其解
析度隨訊號頻率不同而變化。 

 

• Hilbert Spectrum 
計算訊號每個時間點的瞬時頻率與瞬時震幅，並輸出為時間-頻率 的矩陣。 
 

• Marginal Time/Frequency 
在時域訊號轉為時頻二維陣列之後，提供使用者頻率軸積分後的時間域分布/時間軸積
分後頻率域分佈。 

 
 
 

5 



 計算模組-Filter 

• Finite Impulse Response Filter (FIR) 
基本的有限脈衝響應濾波器。 

• Median Filter 
對抑制脈衝雜訊效果顯著的中位數濾波器。 

• Moving Average Filter 
移動平均濾波器可消除隨機產生之雜訊。 

• Iterative Gaussian Filter 
此元件目的在於濾除訊號非週期之部份。 

• Trend Estimator 
為Iterative GaussianFilter之簡化版，可抓取非週期訊號。 

• Notch filter 
此元件目的在於濾除訊號中的某個頻率。 

• Comb filter 
為一梳形濾波器，用於濾除一系列等間距的頻率。 
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辨別動物聲音_練習 

• 使用Channel Switch讀取雙聲道音訊檔 
1) 輸入bird and frog.wav檔案 
2) 使用Channel Switch元件分離聲道 
3) 使用To Audio和 Channel Viewer播放聲音 

• 使用STFT來得到時頻圖 
1) 使用STFT元件進行計算單聲道各別結果 
2) 使用Time Frequency Viewer檢視結果 

• 使用ICA辨別Bird&Frog! 
1) 使用ICA元件進行計算 
2) 使用Channel Switch元件各別檢視計算結果 
3) 使用To Audio 和 Channel Viewer播放聲音 
4) 使用STFT元件進行計算單聲道各別結果 
5) 使用Time Frequency Viewer檢視結果 
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轉換模組-Conversion 

 X軸單位轉換 
 將矩陣(matrix)轉為其他格式訊號 
 擷取時頻資料的縱或橫列資料 
 轉為聲音訊號 
 轉換時間軸至Indexed格式 
 轉為矩陣 
 轉換時間軸至非等間隔(Indexed)格式 
 轉換時間軸至等間隔(Regular)格式 
 複數訊號轉為實數訊號 
 合併為複數訊號 
 合併為多通道訊號 
 複數訊號分解為實虛部 
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─ ICA於地下水水位分析上之應用─ 
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•經ICA 分離後，由結果顯示，可知影響溪洲觀測井抽水行為有三種模式：第一種為 
 農業型態抽水，有最佳可觀測度，亦即由溪洲站三口井所量測到水位中可擷取到之 
 隱含抽水型態以農業型態抽水為最明顯。 
•第二及三種比較偏向節費型抽水，來源可能離觀測井較遠，可觀測度較差。 

─ ICA於地下水水位分析上之應用─ 
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Homework 
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     Thank You ! 
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